2013年中国劳动关系学院数学建模竞赛题目
（请先阅读“全国大学生数学建模竞赛论文格式规范”）

A题： 水资源短缺风险综合评价
水资源，是指可供人类直接利用，能够不断更新的天然水体。主要包括陆地上的地表水和地下水。
风险，是指某一特定危险情况发生的可能性和后果的组合。
水资源短缺风险，泛指在特定的时空环境条件下，由于来水和用水两方面存在不确定性，使区域水资源系统发生供水短缺的可能性以及由此产生的损失。
近年来，我国、特别是北方地区水资源短缺问题日趋严重，水资源成为焦点话题。
以北京市为例，北京是世界上水资源严重缺乏的大都市之一，其人均水资源占有量不足300m3，为全国人均的1/8，世界人均的1/30，属重度缺水地区，附表中所列的数据给出了1979年至2000年北京市水资源短缺的状况。北京市水资源短缺已经成为影响和制约首都社会和经济发展的主要因素。政府采取了一系列措施, 如南水北调工程建设, 建立污水处理厂,产业结构调整等。但是，气候变化和经济社会不断发展，水资源短缺风险始终存在。如何对水资源风险的主要因子进行识别，对风险造成的危害等级进行划分，对不同风险因子采取相应的有效措施规避风险或减少其造成的危害，这对社会经济的稳定、可持续发展战略的实施具有重要的意义。
《北京2012统计年鉴》及市政统计资料提供了北京市水资源的有关信息。利用这些资料和你自己可获得的其他资料，讨论以下问题：
1 评价判定北京市水资源短缺风险的主要风险因子是什么？
影响水资源的因素很多,例如：气候条件、水利工程设施、工业污染、农业用水、管理制度，人口规模等。
2建立一个数学模型对北京市水资源短缺风险进行综合评价， 作出风险等级划分并陈述理由。对主要风险因子,如何进行调控，使得风险降低？
    3 对北京市未来两年水资源的短缺风险进行预测，并提出应对措施。
    4 以北京市水行政主管部门为报告对象，写一份建议报告。
附表 1979年至2000年北京市水资源短缺的状况
	年份
	总用水量(亿立方米)
	农业用水(亿立方米)
	工业用水(亿立方米)
	第三产业及生活等其它用水(亿立方米)
	水资源总量（亿方）

	1979
	42.92
	24.18
	14.37
	4.37
	38.23

	1980
	50.54
	31.83
	13.77
	4.94
	26

	1981
	48.11
	31.6
	12.21
	4.3
	24

	1982
	47.22
	28.81
	13.89
	4.52
	36.6

	1983
	47.56
	31.6
	11.24
	4.72
	34.7

	1984
	40.05
	21.84
	14.376
	4.017
	39.31

	1985
	31.71
	10.12
	17.2
	4.39
	38

	1986
	36.55
	19.46
	9.91
	7.18
	27.03

	1987
	30.95
	9.68
	14.01
	7.26
	38.66

	1988
	42.43
	21.99
	14.04
	6.4
	39.18

	1989
	44.64
	24.42
	13.77
	6.45
	21.55

	1990
	41.12
	21.74
	12.34
	7.04
	35.86

	1991
	42.03
	22.7
	11.9
	7.43
	42.29

	1992
	46.43
	19.94
	15.51
	10.98
	22.44

	1993
	45.22
	20.35
	15.28
	9.59
	19.67

	1994
	45.87
	20.93
	14.57
	10.37
	45.42

	1995
	44.88
	19.33
	13.78
	11.77
	30.34

	1996
	40.01
	18.95
	11.76
	9.3
	45.87

	1997
	40.32
	18.12
	11.1
	11.1
	22.25

	1998
	40.43
	17.39
	10.84
	12.2
	37.7

	1999
	41.71
	18.45
	10.56
	12.7
	14.22

	2000
	40.4
	16.49
	10.52
	13.39
	16.86


注：2000年以后的数据可以在《北京2012统计年鉴》上查到。
兰州也是我国严重缺水的城市。你们也可取代北京，对深圳水资源短缺风险进行相应的研究。
